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Aanleiding & stappen

Projectbeschrijving & processtappg
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UW VRAAG

Vervolg op Techniplan onderzoek
Haalbaarheid van TEO gebaseerd op:

A Warmtevraag per kern

A Warmtepotentie Eemmeer (verdieping)
A Governance & vergunningen

A Globale inschatting kosten

Projectdoelstelling:

06 Heop hoofdlijnen verkennen van de haalbaarheid,
betaalbaarheid en draagkracht van een TEO-systeem
in het Eemmeer om specifieke kernen in de gemeenten

Amersfoort en Bunschoten te voorzien van warmte.6 6

De twee betreffende zoekgebieden en het Eemmeer zijn

hiernaast grafisch gearceerd weergegeven.
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'3 Bedrijventerrein ~ nadere verkenning
- Bedrijventerrein in warmtenetbuurt
ied:indivi ingen met de mogelijkheid van

hernieuwbaar gas

Oud (groot aandeel bouwjaar vé6r 1945) of sterk inhomogene
bebouwing: maatwerk en innovatie met de mogelijkheid van
hernieuwbaar gas

Bestaand warmtenet verduurzamen
= - Nieuw MT-warmtenet rond 2030
Kansrijk voor een warmtenet

B8 All-electric met kansen voor een warmtenet
m  Allelectric geintegreerd

12 Noggeen eenduidige oplossing
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UW VRAAG

In totaal zijn 12 onderzoeksvragen geformuleerd om tot beantwoording van de doelstelling te komen.

1.

o o AW

8.
9.

Welkewijken/buurten in Bunschoten en Amersfoort zijn geschikdor deze toepassing en is er sprake van voldoende afstemming tussen de warmtevraag en

warmteaanbod?

. Welkegebouwen kunnen het beste worden aangesloteéBetreft dit woningen/ appartementen of zijn er ook andere mogelijkheden zoals een zwembaden,

kerken, scholen, bedrijfsgebouwen?

. Wat is de hoeveelhetoeschikbare energidie onttrokkenkan worden aamet Eemmeetin welk deel van het jaar?
. Op welkaemperatuurkan geleverd worden?
. Matcht de geleverde temperatuur met type woningésouwjaar woningen en mogelijke isolatiegraad?

. Uit het onderzoek vafechniplar(2021) blijkt dat er onzekerheid bestaat over de tussentijdse opslag in de bodem. Uit aanvullend onderzoek moet blijken of

bodem rond heEemmeegeschikt is voor WK@pslag(totaal circa 30 MW) , wat is depslagcapaciteit en welke investeringeriermee zijn gemoeid?

. Wat is eermogelijke faseringen hoe kan de fasering helpen bij het uitbreiden van het systeem naar andere wijken en buurten in Amersfoort en Burschoter

moet in beeld worden gebracht volgens tijdspad deze fasering doorlopen kan worden en wat zijn de (mogelijke) vervolgstegietugsenoplossingeaijn
denkbaar wanneer de fasering (te) lang duurt.
Wat zijnmogelijke koppelkanserie benut kunnen worden. Denk bijvoorbeeld aan riolerinfberstructurering werkzaamheden.

HetEemmeeis een Natura 2000 gebied. Wat isemlogische impactan het onttrekken van warmte uit opperviaktewater?

102 St 1S NR&AO2Qa 1 A 2yvediptd varGunnimGelidal NBvet) 18 iijgeny SSy RS
11Wat zijn de grootstdNA 4 A 02 Qa4 P22 NP P SK2 FSNIZF Y SV NREBOINA aAA 0208 62NRSYy 06SKSSNEI

12 Hoe verhoudt een TE§ysteem zich met andere duurzame (individuele) warmtebronnen op het gebied van haalbaarheid, betaalbaattesidviak?

In het op te leveren eindresultaat zal globaal vooruitgeblikt hoe de businesscase maar de volledige analyse zal woraekt iitgenw mogelijke uitwerkingsfase.
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ONZE AANPA$tappenplan en Planning

September Oktober November December

35 39 43 46

STAP Ba

STAP 2 Maken van een stappenplan
Inventariseren technische haalbaarheid voor de fasering STAP9

beschikbare bronnen en WKO-eigenschappen Inventariseren van alle

risico’s (technisch,
SPOOR TECHNIEK financieel, ecologisch)

Presentatie
SHART C7VP I Energievraag- en mogelijke bevindingen
Review en analyse Matching Bt STAP 8b koppelkansen
haalbaarheisis— rapport Maken van een stappenplan
rapport Techniplan voor fasering T

STAP 3 i STAP 5 Vooruitblikken naar de
KICK-OFF Inventariseren huidige en toekomstige Uitwerken van de implementatiefase

Startoveﬂeg warmtevraag per locatie en gebouw ez(:(;i'l:(:;?ni$::::t

Afronding
verkennende
fase

STAPO
Bepaling scope, SPOOR WARMTEVRAAG UL 11__ . HAALBAARHEID
projectgebied en Opzetten van een Globale \rergelljklng TEO-SYSTEEM

kennismaking stakeholderanalyse van het aquathermie
e en participatieplan systeem met andere

. STAP7 alternatieven
Review Randvoorwaarden voor

B samenwerking inventariseren
SPOOR GOVERNANCE met key-stakeholders
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Energiepotentie

Potentiéle technische warmie
levering
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L Sttt
Review onderzoeKechniplan

A Techniplarkeek naar de technische mogelijkheid en nam niet de realistische vraag mee

A

A
A
A

TEGoplossing en WKO “passend’ gemaakt op ruwe inschatting warmtevraag.
Inschatting warmtevraag per kern leidend voor dimensionering en efficiéntie

Geen check op technische haalbaarheid & effectenstudie met realistische warmtevraag
Geen check op vergunbaarheid en betaalbaarheid

Techniplarals startpunt voor verdiepende studie WKO & technische potentie
A Inschatten realistische efficiéntie (COP waarde) en WKO mogelijkheden
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Techniek: uitgangspunten en systeemeisen

>

Warmtepompcentralewarmte 70ACaanvoey 40/AC retour.
WP circa 1,25MW petuk (schaalbaameerdereunits >20MW).
COPwaardewarmtepomptenminste3,0.

> >

>

Zoweldirectelevering varwarmte vanuitaquathermieen laden/ontladenWKO

>

Temperatuurtrajecbppervlaktewaternvoor aquathermie

A 10AC tot 15C; leveringzanuit WKOaangevuldmet directe aquathermie
A >15/C;directe aquathermie

A >18/C;directeaquathermieen ladenWKO.
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Technische haalbaarheid WKO

Aantal Debiet emperatuur emperatuur [Energie jaarbasis
KO Systeem
doublet (m3/h) [traject zomer raject winter

MFl

8->18 16->6 89TJ + 89TJ

aterverplaatsing
seizoendt = 10)

aterverplaatsing
(seizoendt =5)

2.128.525 m3/seizoen 4.257.049 m3/seizoen

Verticale Doorsnede BRO REGIS Il v2.2

Hoogte in meters t.o.v. NAP

3.6 4.2 48 54 6 6.6 72 7.8
Afstand in km

Infiltratiecapaciteit [m3/u]

WVP 2

65

WVP 3

330

11 30 November 2022
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Technische haalbaarheid warmtepomp;

COP van 3,0 bij 70AC/40AC en aquathermie 10AC

Specificaties warmtepomp
Type warmtepomp : 2-traps warmtepomp met het natuurlijke koudemiddel Ammoniak (R717)
Capaciteit 11220 kW
Elektrisch vermogen : 332 kW o
COPh :3.7
332 kW

COP warmtepomp

9,0
8,0
7.0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

70.0 °C

Restwarmte in

Restwarmte uit
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COP warmtepomp

T_opp: 6°C
T_opp: 10°C

T_opp: 18°C
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Leveringstemperatuur aan warmtenet [°C]

80 90

Figuur 14: COP van een voor di i en
opperviaktewater. De COP is bepaald op basis van een systeemrendement van 55%.

Medium uit
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. AR
Potentie om 80 C warmte te leveren

COP warmtepomp

10,0
80/50 net: COP 3.3
8,0 T_opp: 10°C
Specificaties warmtepomp g 7.0 T_opp: 18°C
6,0
Type warmtepomp : 2-traps warmtepomp met het natuurlijke koudemiddel Ammoniak (R717 E 50
3 40
Capaciteit 11219 kKW S 30
Elektrisch vermogen - 366 kW - i
COPh 133 00
0 10 70 80 20

30 40 50 60
Leveringstemperatuur aan warmtenet [°C]

366 kW Figuur 14: COP van een voor i en i van het

opperviaktewater. De COP is bepaald op basis van een systeemrendement van 55%.

80.0 °C

Restwarmte in Medium uit

Condensor

Restwarmte uit
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Temperatuur opperviaktewater Nijkerkernauw

Nijkerkernauw
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B
Potentiestudie Nijkerkernauw

A HetEemmeeiis 140 dagen per jaar kouder dan 10 C (gebruik WKO);
A 225 dagen kan er directe warmtelevering plaatsvinden;
A 112 van deze 225 dagen kan de WKO opgeladen worden;

Tabel: Aantal uur dat watertemperatuur boven een bepaalde temperatuur uitkomt voor de jares2@RQ0

Temperatuur (°C) 2010 (uur) 2011 (uur) 2012 (uur) 2013 (uur) 2014 (uur) 2015 (uur) 2016 (uur) 2017 (uur) 2018 (uur) 2019 (uur) 2020 (uur)  Gem. aantal uur per jaar
18 1.406 2.888 2.644 2.330 2.964 2.410 3.061 2.707 3.299 2.719 3.060 2.681
™19 897 1.674 2.122 1.813 2.052 1.953 2.832 2.557 2.948 2.508 2.806 2.197
20 640 483 1.664 1.553 1.672 1.599 3.467 2.399 2.437 1.991 2117 1.820
™21 405 77 983 1.245 1.133 1.198 1.216 1.625 2.004 1.690 1.400 1.180
™10 4.038 3.315 3.396 3.733 2.796 3.224 3.566 3.147 3.425 3.346 3.179 3.379
T<11 4.650 3.412 4.058 3.888 3.246 3.415 3.830 3.347 3.780 3.614 3.319 3.687
<12 5.021 3.753 4.454 4,101 3.484 4.069 4.271 3.539 3.999 3.913 3.776 4,035
T<13 5.215 4.149 4.802 4.567 3.584 4.506 4.721 4.415 £4.094 4,095 4.250 4.400
™14 5.540 4.386 5.147 5.158 4.226 4.811 4.936 4.675 4.176 4.549 4.498 4,737
T<15 6.154 4.521 5.471 5.499 4.560 5.070 5.009 5.144 4.375 4.969 4,742 5.047
T<16 6.593 4.632 5.738 5.982 5.267 5.523 5.101 5.517 4.926 5.334 5.105 5.429
T<17 7.033 4.935 5.844 6.251 5.408 6.210 5.282 5.865 5.287 5.695 5.546 5.760
T<18 7.354 5.872 6.140 6.430 5.796 6.350 5.724 6.052 5.461 6.041 5.724 6.086
T<19 7.863 7.086 6.662 6.947 6.708 6.807 5.953 6.202 5.812 6.252 5.978 6.570
<20 8.120 8.277 7.120 7.207 7.088 7.161 6.534 6.360 6.323 6.769 6.667 7.057
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B
Voorlopige conclusies potentie

A Warmtecentrale met COP van 3.0 voor WP haalbaar
A Aanvoer van 8{C zelfs haalbaar met COP van 3.3

A Nijkerkernauw watertemperatuur geschikt voor TEO systeen
met WKO

A WKO systeem technisch haalbaar, ondergrond geschikt

30 November 2022 Royal HaskoningDHV



Warmtevraag

Warmtevraag analyse per wijk
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Warmtevraaganalyse - Introductie

>
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Wik analyse o.b.v.6 c o | | evc § ki Wadsitievisie Warmte
Smart Energy Transition Platform (SETup)

Datatool met de volgende functionaliteiten

A Warmtevraagdichtheid

A Bouwtypologie

A Bouwjaren

A Globale analyse warmte-infrastructuur

Zuiderzeestedenbuw®ost
Damespolderbuurt
PolderbuurtNoord
De Stadstuin
Centrum/Westpark
SchothorstZuid
Jeruzalem
Nederberg
SchothorstNoord
Soesterkwartier
Verhoevenstraae.o.

Hoogland

Broerswetering (4)
( 1]
Buitengebied (8)
L0
Eemdijk (3)
[ L] @
o
[ 1] Py ing (9)
Rengerswetering (10)
L 1 J e
(O]
( 1]
De [ Gemeentegrens
[ ] [ Buurtgrens

@ Allelectric
@ Hybride warmtepompen*

* Eventueel een systeem op duurzsam gas

@ Warmtenet op LT-bron (na 2030?)

Duurzaam gas
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Warmtevraag- SETup

Voorbeeld Broerswetering

Energielabel (statistiecken op BAG vbo-niveau)
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Warmtevraaganalyse - Bunschoten

Nr. Buurt Glljaar GJ/jaar (MTFready) Vermogen (kW)  Aansluitingen ~ Gem. GJ/aansluiting Gemiddeld energielabel ~ Temperatuurniveau
2 Spakenburg 105.622 96.954 18.293 2.573 41,1 A/E/B/C 70°C
4 Broerswetering 36.609 31.388 5.922 928 39,4 Cc 70°C
6 Blokhuiswetering 52.665 43.406 8.190 1.462 36,0 Cc 70°C
9 Koenraadswetering 20.550 19.069 3.598 664 30,9 A/B 45°C
5 Bikkersvaart 48.821 41.260 7.785 1.221 40,0 © 70°C
10 Rengerswetering 16.484 16.484 3.110 673 24,5 A 45°C
Totaal: 280.751 232.077 43.788 7.521 37,3
Nr. Buurt Transportleiding Distributieleiding Aansluitleiding Distri./aansluiting Afstand tot Eemmeer (m)
2 Spakenburg 1.972 22.785 18.566 9 0-500
4 Broerswetering 1.634 8.408 9.627 9 0-500
6 Blokhuiswetering 1.680 10.830 14.089 7 500-1000
9 Koenraadswetering 1.003 3.922 4.552 6 500-1000
5 Bikkersvaart 1.919 8.419 13.747 7 10001500
10 Rengerswetering 873 4.244 3.948 6 25003000

30 November 2022 Royal HaskoningDHV



Warmtevraaganalyse - Amersfoort

Amersfoort¢ Warmtevraag & Gebouwanalyse

Nr. Buurt Glljaar Gl/jaar (MTFready) Vermogen (kW) Aansluitingen GJ /ace;i(re]rsrlllljiting ecr;grgii((j;lj;tl)il Ter:i;\)/(;guur
1 Zuiderzeestedenbuw®ost 29.984 29.984 5.657 1.104 27,2 A 70°C (45C)
2 Damespolderbuurt 12.524 12.524 2.363 382 32,8 A 70°C (45C)
3 PolderbuurtNoord 21.259 21.259 4.011 647 32,9 A 70°C (45°C)
4 De Stadstuin 18.848 18.848 3.556 792 23,8 A/B 70°C (45°C)
5 Centrum/Westpark 21.126 21.126 3.986 666 31,7 B/A 70°C (45°C)
6 SchothorstZuid 87.203 60.407 11.398 2.487 35,1 CI/D/E/B 70°C
7 Jeruzalem 12.802 11.063 2.087 379 33,8 CIE 70°C
8 Nederberg 76.263 67.231 12.685 1.072 71,1 © 70°C
9 SchothorstNoord 107.399 84.477 15.939 3.419 31,4 © 70°C
10 Soesterkwartier 212.698 187.644 35.405 6.200 34,3 E/A 70°C
11 Verhoevenstraat e.o. 23.011 21.115 3.984 501 45,9 E/F 70°C
12 Hoogland 173.671 147.635 27.856 4.499 38.6 © 70°C

Totaal: 623.117 535.678 101.071 17.649 B3
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Warmtevraaganalyse - Amersfoort

Amersfoort ¢ Warmte-infrastructuur

Nr. Buurt Transportleiding Distributieleiding Aansluitleiding Distri./aansluiting Afstand tot Eemmeer (m)
1 Zuiderzeestedenbuw®ost Bestaand warmtenet (mogelijk verlaging aanvoertemperatuur) 6.000
2 Damespolderbuurt Bestaand warmtenet (mogelijk verlaging aanvoertemperatuur) 6.000
3 PolderbuurtNoord Bestaand warmtenet (mogelijk verlaging aanvoertemperatuur) 6.000
4 De Stadstuin Bestaand warmtenet (mogelijk verlaging aanvoertemperatuur) 5.500
b5 Centrum/Westpark Bestaand warmtenet (mogelijk verlaging aanvoertemperatuur) 5.500
6 SchothorstZuid 1.652 15.493 15.226 6 9.000
7 Jeruzalem 885 3.801 2.660 10 9.500
8 Nederberg 1.071 3.882 2.169 4 11.500
9 SchothorstNoord 2.594 20.762 27.508 6 8.500
10 Soesterkwartier 3.300 30.312 42.129 5 10.000
11 Verhoevenstraat e.o. 75 2.901 5.034 6 12.500
12 Hoogland 5.733 34.843 52.560 8 6.500
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Matching warmtevraag & bron

Vergelijking potenti€le energie
met de geanalyseerde wijken

~ Royal
HaskoningDHV
Enhancing Society Together
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Matchmaking - Introductie

A Analyse geschiktheid wijken 6 Co | | ewit ji kBammedhoten en Amersfoort op basis van ruimtelijke, technisch en financiele
aspecten.
A De matchmaking heeft een ontwikkelscenario opgeleverd waarin verschillende keuzes gemaakt zijn betreft de wijken en

ontwikkelfasering.

Matchmaking - Bunschoten

Matchmaking- Bunschoten

Nr. Buurt Match? Toelichting Volgorde
2 Spakenburg Ja Oude nietuniforme bebouwing niet ideaal voor ontwikkeling warmtenet 5
4 Broerswetering Ja Uniforme wijk geeft goede mogelijkheden voor warmtenet naast gemiddeld energielabel C 1
6 Blokhuiswetering Ja Uniforme wijk geeft goede mogelijkheden voor warmtenet naast gemiddeld energielabel C, wel grotere afstand tot Eemme 4
9 Koenraadswetering Ja Uniforme wijk met hogere energielabels mogelijk met lagere aanvoertemperatuur 8
5 Bikkersvaart Ja Uniforme wijk geeft goede mogelijkheden voor warmtenet naast gemiddeld energielabel C 2
10  Rengerswetering Ja/Nee Individuele oplossing logischer door hoge energielabels en grote afstand tot Eemmeer 6
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Matchmaking - Amersfoort

Matchmaking- Amersfoort

Nr. Buurt Match? Toelichting Volgorde
1 Zu?jﬁfgzt;den Ja Wijk heeft door aanwezig warmtenet goede mogelijkheden voor aquathermie uit het Eemmeer echter is afstand een issue 3
2 Damespolderbuurt Ja Wijk heeft door aanwezig warmtenet goede mogelijkheden voor aquathermie uit het Eemmeer echter is afstand een issue 4
3 PolderbuurtNoord Ja Wijk heeft door aanwezig warmtenet goede mogelijkheden voor aquathermie uit het Eemmeer echter is afstand een issue 5
4 De Stadstuin Ja Wijk heeft door aanwezig warmtenet goede mogelijkir;escljzn voor aquathermie uit het Eemmeer echter is afstand een 1
5 Centrum/Westpark Ja Wijk heeft door aanwezig warmtenet goede mogelijkir;escljzn voor aquathermie uit het Eemmeer echter is afstand een 2
6 SchothorstZuid Niet direct Afstand tot Eemmeer te ver, alleen mogelijk in combinatie met transportleiding Warmtebedrijf Amersfoort 7
7 Jeruzalem Niet direct Afstand tot Eemmeer te ver, alleen mogelijk in combinatie met transportleiding Warmtebedrijf Amersfoort 8
8 Nederberg Niet direct Afstand tot Eemmeer te ver, alleen mogelijk in combinatie met transportleiding Warmtebedrijf Amersfoort 10
9 SchothorstNoord Niet direct Afstand tot Eemmeer te ver, alleen mogelijk in combinatie met transportleiding Warmtebedrijf Amersfoort 6
10 Soesterkwartier Niet direct Afstand tot Eemmeer te ver, alleen mogelijk in combinatie met transportleiding Warmtebedrijf Amersfoort 9
11 Verhoevenstraat e.o.  Niet direct Afstand tot Eemmeer te ver, alleen mogelijk in combinatie met transportleiding Warmtebedrijf Amersfoort 11
12 Hoogland Ja Wijk grenst aan Stadstuin en Centrum/Westpark -

30 November 2022 Royal HaskoningDHV



Matchmaking - Resultaat - pdvlhee
centrale’’
A Hoofdscenario met 7 wijken in Bunschoten en Amersfoort 2 Bikkersvaart
A Aquathermiecentrale aan de rand van het Eemmeer in Bunschoten g | ElluBEEing
A Warmtewisselaars en warmtepompen onderdeel aquathermiecentrale S
N . .. 5 De Stadstuin
A Optioneel; warmtepomp per wijk plaatsen
6 Centrum/Westpark
A Inpassing Warmte en Koude doubletten ter hoogte van aquathermiecentrale . Hoogland
A Hoofdtransportleiding gefaseerd richting 7 wijken met warmteoverdrachtstation per wijk
A Wijken Stadstuin en Centrum/Westpark grotendeels al collectieve warmtevoorziening.
A De bestaande warmtecentrale fungeert als warmteoverdrachtstation
A Wijk Hoogland nieuw te ontwikkelen warmtenet Warmtebron Bunschoten
TEO & WKO
Wijk Broerswetering
Wijk Bikkersvaart
Wijk Blokhuiswetering
Wijk Koenraadswetering
Transportleiding®
Wijk Stadstuin
Wik Centrum/Westpark A g
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Governance

Beleids en vergunningenscan

~ Royal
HaskoningDHV
Enhancing Society Together
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Belang van governance en beleidsanalyse

Locatievanlozingen onttrekkingin NNNgebied

Natura2000 teroostenén westen

Eénmogelijkeontrekkingslocatieloor Natura2000 gebieden

Ecologie bepaald (potentieel) maximale onttrekking en temperatuurverschil bij TEO

Too To Joo To

i
® Geselecteerd Natura 2000- L
Y
gebied Almere-Stad
AB
Almere-Poort
Vogelrichtlijn N Almere-Haven Zeewoiﬁe\)
O (
Habitatrichtlijn s
[
Vogelrichtlijn + Habitatrichtlijn A B e - Eemmeer 7
S /
Habitatrichtlijn groeve iNaarde" Q : )/ f
» \ /
find Bussum Blaricul(\\\\._m\ v
@® Overige Natura 2000- e
gebieden VaIEn,Fenes = ¥ "
* Nijkerkernauw akefibirg
Hilversum Nijkerk
Baarn
:ﬁosdvecht
Hoogland

Vo oA Amersfoort % i
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Vergunningenoverzicht

Watervergunning lozen en
onttrekken Rijkswater Rijkswaterstaat MiddeiNederland Randvoorwaarde

aterwet

Watervergunning WKO Provincie Utrecht Randvoorwaarde gebruik WKO
et Natuurbeschermin s Provincie Utrecht in overleg met Randvoorwaarde
g Rijkswaterstaat MiddeiNederland
Omgevingsvergunningbouwen Kan randvoorwaardelijk zijn

wanneer er geen geschikte ruimte

Omgevingsvergunninghandelen in Gemeente BunschoteSpakenburg gevonden wordt in de beoogde wijl

strijd met bestemmingsplan (In een later stadium gemeente

. . . Amersfoort)
Omgevingsvergunning archeologie

et algemene bepalingen
omgevingsrecht
In deze fase geen focuspunt van

governanceanalyse

Gemeente BunschoteSpakenburg )
et Mileubeheer M.e.r. beoordelingplicht (In een later stadium gemeente In deze fase vergelijkbare
Amersfoort) randvoorwaarden meWnb

DSSYy RANBOGS NR&AAO2Qa 2F 3AS@2t ISy @22NJ NI YRG22 N
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Key stakeholder gesprekken

A Gesprekkemmet:
ProvincieUtrecht

¢  NNNwetgeving
¢  WKGQvergunning

Rijkswaterstaat MiddeiNederland
¢ Ambitiesen plannenEemmeer
¢ EcologischeandvoorwaarderEemmeer

30 November 2022 Royal HaskoningDHV



Waterwet
KaderrichtlijnWater Watervergunning
A Europese regelgeving A Beoordeling van individuele vergunningaanvragen voor
A RWS is verantwoordelijk voor de uitvoering ~ TEO-installaties (RWS)
A Haalbaarheid gebaseerd op immissietoets koudelozingen A Haalbaarheid gebaseerd op immissietoets koudelozingen
~ Randmereretiid

-

Beoordeling waterkwaliteitseffecten

7%

‘%/// s ....,.......d.tm.m N
=X 9 ([penscspunten vor mvching vn et sseenm
P T e )

KRW Opper lichaam inningen voor c
Natura2000 gebied Publieke grondwaterwinning
Schelpdierwater Industriéle grondwaterwinning

A Zwemwaterlocatie Overige grondwaterwinning

Inname opperviaktewater

@00
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Wet natuurbescherming

Natuurnetwerk Nederland (NNN)
i - >

e Achterhoek Hol N

0 Aangewezen doorProvincie Utrecht

0 Relevantie:bestemmingsplan staat geen ontwikkelinger
toe die tot aantasting van het NNN leiden

o0 NNN toets benodigd om aantasting te beoordelen

37 30 November 2022

Uitzonderingen

i Ontwikkelingen die binnen een samenhangend gebied
leiden tot een versterking van het NNN
(Meerwaardebenadering);

i Ontwikkelingen die beperkt worden gewijzigd of
worden toegevoegd, waarbij die wijziging of toevoeging

noodzakelijk is voor de instandhouding van de
bestaande bestemming.

Haalbaarheid is gebaseerd op ecologische gevolgen maar is in
deze fase vergelijkbaar/minder streng dan Rijkswaterstaat.

Royal HaskoningDHV




Randvoorwaarden RWS

zomerperiode | INEER RSN IS

0,17 24
0,17 24
0,17 24
0,17 24
0,17 12
0,17 12
0,17 12
0,17 12

10 > Ja

8
6
4

>

<

<

Ja

Nee

Nee

10
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Ja

Ja

Ja

Nee
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Randvoorwaarden WKO

A Strategisch grondwater-voorraad

A Alleen in overleg met Provincie

Utrecht: geel

p>

Drinkwaterwinnings-gebied
Eempolder

p>

Uitbreiding drinkwater-
winningsgebieden totaan
Bikkersweg

A Uitbreidingsplannen
drinkwaterwinning conflicteren

met WKO: rood

41 30 November 2022

vergunning

Swetering

Spakenburg

Broerswetering

Spakenbury

e/ﬂ, Koenraadswetering
€y )
9

Bunschoten-Spakenburg

Blokhuiswetering
Rengerswelering ¥
[f
Il
Z%v_eghpizen
Bunschoten \ , = ;7“
1 i L | |
~, !
§’ Ac Zeldert “ ~  Nieuwland
& Cal Vathorst
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Koppelkansen

A Watertemperatuur verlaging in de zomer

o  Behouden van Goed Ecologisch Potentieel (GET)

KRW-norm: 25 AC
A Oeverontwikkeling

(o]

o  Waterzuivering (N en P)

o  Slibinvang

o  Opwarming opperviaktewater
o  Vergroten biodiversiteit

Helofytenfilter

Inlaatstructuur TEO

peratuur (in °C)

Waterplantenkartering
Nijkerkernauw / Eemmeer

Doorgroeid fonteinkruid
(Potamogeton perfoliatus)

Nijkerkernauw

~—Watertemperaturen
berekend m.b.v. KNMI
weerdata

—RWS meetgegevens van
het Markermeer

0,
011 2-1-2012 1-1-2013 112014 112015 112016 31-122016 31122017 31122018 31122019 30142020

Tijd (jaren)




Bevindingen governance & beleidsstudie

A Bij middelgrote systemen: Ja, mits
A Bij grote TEO systemen: nee, tenzij

Aquathermie is mogelijk en gesteund door bevoegd gezag mits de ecologische effecten duidelijk zijn

A Vanaf een 4 MW aquathermiesysteem moet er een maatwerk beoordeling uitgevoerd worden (wijk
Blokhuiswetering = 5.9 MW)

A Expert judgement:
- kleinere kernen Bunschoten goed mogelijk vanuit 1 onttrekkingslocatie (tot ~10 MW)

- Grotere warmtevragen met kernen Amersfoort (~207 60 MW) is risicovol en benodigd
mitigerende maatregelen

A Eerste stap potentieel vervolgonderzoek: modelleer ecologische impact om potentieel
maximum onttrekking te vinden
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Fasering & financiéle scenario's

' A0@2SNAYy3aa
financiéle inschattingen

~ Royal
HaskoningDHV
Enhancing Society Together
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Fasering & Financiele analyse - Introductie

A De volgende sub scenario zijn opgesteld voor een nadere analyse van het hoofdscenario;
A Scenario 1 - Bunschoten gefaseerd (TEO & WKO - Sc. 1)
A Scenario 2 - Bunschoten volledig (TEO & WKO - Sc. 2)
A Scenario 3 - Amersfoort gefaseerd (TEO & WKO - Sc. 3)
A Scenario 4 - Amersfoort volledig (TEO & WKO - Sc. 4)
A Scenario 5 - Bunschoten volledig en Amersfoort volledig (TEO & WKO - Sc. 5)

WarmtevraagOntwikkeling - Bunschoten & Amersfoort

Warmtepomp Agquathermie

Nr. Buurt Gl/jaar (MFready) GJljaar (MTFready)- Cum. Vermogen (KW) Vermogen (kW) Aansluitingen  Aansluitingen- Cum.  Temperatuurniveau
1 Broerswetering 31.388 31.388 6.811 4.865 928 928 70°C

2 Bikkersvaart 41.260 72.648 8.953 6.395 1.221 2.149 70°C

3 Blokhuiswetering 43.406 116.054 9.418 6.727 1.462 3.611 70°C

4 Koenraadswetering 19.069 135.123 4.138 2.955 664 4.275 45°C

5 De Stadstuin 18.848 153.971 4.090 2.921 792 5.067 70°C (45°C)

6 Centrum/Westpark 21.126 175.097 4.584 3.274 666 5.733 70°C (45°C)

7 Hoogland 147.635 322.732 32.034 22.881 4.499 10.232 70°C

Totaal: 322.732 322.732 70.027 50.019 7.521 10.232
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Financiele analyse'l' Scenari o0s

GJ/Jaar Glljaar (M'Fready) Aquathermie

Broerswetering
2 1b Bikkersvaart
3 1c ? Blokhuiswetering
4 1d 5 Koenraadswetering
5 3a De Stadstuin
6 3b 4 Centrum/Westpark
7 3c Hoogland

Totaal:

47 30 November 2022

31.388
41.260
43.406
19.069
18.848
21.126
147.635

322.732

31.388

72.648

116.054

135.123

153.971

175.097

322.732

322.732

6.811
8.953
9.418
4.138
4.090
4.584
32.034

70.027

4.865
6.395
6.727
2.955
2.921
3.274
22.881

50.019
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Financiele analysei Scenar

Aguathermie g > Aguathermie B Aquathermie g

centrale R centrale R : centrale 1 RS

1/ A " - A 1 Bikkersvaart
> R i P e e Blokhuiswetering
7 : Koenraadswetering
De Stadstuin
Centrum/Westpark

Hoogland
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Financiele analyse i Kostenkentallen

Beschrijving Investering (excl. BTW)

Onderdeel

Bronnen HT

Thermische opslag

Aquathermie

Warmtenet

Onderhoud & Beheer

Energie Inkoop

Warmte verkoop

30 November 2022

Warmtepompcentrale

Geothermie

WKGQGbron

Aquathermie ontrekkingsinstallatie

Warmteoverdrachtstation

Transportnet
Distributienet
Aansluitleidingen

OPEX vaste kosten
Verzekeringen
Beheerkosten
Communicatie

Inkoopprijs elektra

Warmteprijs
Vastrecht
Meettarief

Huur afleverset

€ dhnndnnn
€ 2.000.000
€ Tpndnnn
€ nndnnn
€ 150.000
€ HANN
€ Tp~n
€ Hp~N
2%
0%
7%
2%
€ NZO0NF
€ 44,59
€ 408,57
€22,70
€ 103,72

*Elektraprijs zonder energiebelasting (EB) en opslag duurzame energie (ODE)

Royal HaskoningDHV

EUR/MW
EUR/MW
EUR/#
EUR/MW
Euro/#
EUR/M
EUR/M
EUR/M
% van CAPEX
% van CAPEX
% van Revenu
% van Revenu
EUR/kWh
Euro/GJ
Euro/per jaar
Euro/per jaar

Euro/per jaar



Financiele analyse - Investering

Warmtebron Ontwikkeling

Warmtenet TEO & WKO

Totaal transportleidingen € chonanndnancednnn®nennmMHPanndanmHPaanPanmH daand®nnn

Totaal distributienet € H0¢cyn¢epno¢cyr|¢epnchMOHmepnchMOHmepncdeyMc
Totaal overdrachtsstations € cann®nnne cannd®nnne npn®nnne npn®nnanne medanpandnnn

Totaal Aansluitleidingen € Mnmpnolbl{pnnmpnolblrpnommnndmnnommnndmnﬂomcno
Bron

Investeringen Warmtepompcentrale € HCCDdoqantDenecCDdoqantDen0TmnynlDMpmenynlDMppnmnTn
Investeringen Open WKO € chPnanndnancenann®nancedann®nancd®nnann®nae AamMue Pann®nnn

Investeringen Aquathermie € MdpdDHdeJyCMdpd)HdechmquTTMmpnnquTTMmpnnqunpo
Investeringen Netaansluiting € pnn®nnne pannd®nnanne pan®nnne pnnd®nnne mePannndnnn

Kosten aansluiting warmtenet € MNOPPcHDPpANRNDPPCHPPpANANDPYNPPpAnANPY N hPPpnap ®y MH @A

Overig Wijk StadstuinAmf.

Totaal herinvestering € MNOPPPT Panon dhpT PaneanPyHHPoNPn Py HH Do ndhp Py md Lo

Totaal decomissioning € nan®nnne nan®nnne nandPnnne nnnPAaNE ynntDn
Ontwikkelkosten € MCOPHT pPanpc PHT pPanpm®dn dpy PpMAEMPN Gy PpMDC Py T T s »

Aansluitingen 4.275 4.275 5.957 5.957 10.232 W”k HOOgIand; Gl

CAPEX € MHO®PPHOS@DMMO PPHO@DPMEMN Ppnp@TPmon Ppnp@TEYPHDPNIC PPTHN

CAPEX per aansluiting € HYydPhpyy € HYyPPyy € HTDPCHH € HTDPCHH € HT®DPcAT
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Financiele analyse i Netto Contante Waarde

A Bijdrage aansluitkosten (BAK) per scenario
Uitgangspunten financiele analyse:
A Looptijd business case analyse van 30 jaar
A ‘]aar"j kse operationele kosten 2% van investeringskosten Gemiddelde minimale Bijdrage Aansluitkosten (BAK) per aansluiting

A Rente op eigen vermogen van 6,75% (Netto Contante Waarde = 0)

€20.000 €18.770

A Rente op vreemd vermogen van 3% £15.000 £16.751
o € 15.606
A Project leverage (Debt to Capital) ratio 60% 5 £16.000
_ ] = €£14.000 £13.233 £12.604
A Weighted Average Cost of Capital (WACC) van 4,5% § £12.000
bl
A Investering energiebesparende maatregelen niet meegenomen ' €10.000
2 £s.000
A Voor de elektrakosten is gerekend met een kale elektraprijs van e‘; £6.000
0,30 euro/kWh en energiebelastingtarieven van 2022 2 om0
5 e
A De negatieve netto contante waarde is de onrendabele top £2.000
~ .. £0
A Onrendabele top gedekt door BAK/Subsidie TEQ & WKO - Sc. 1 TEO & WKO - Sc. 2 TEO & WKO - Sc. 3 TEO & WKO - Sc. 4 TEO & WKO - Sc. 5
A Gevoeligheidsanalyse BAK uitgevoerd
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Financiele analyse i Netto Contante Waarde

A Scenario 1 - Bunschoten gefaseerd A Scenario 2 - Bunschoten volledig
40.000.000 - . 40.000.000
Scenario 1 Scenario 2
20.000.000 + 20.000.000 -
Lo nenumsssEEEEEEEEARR Lo T T 11111
o 0
-20.000.000
-20.000.000
-40.000.000
-40.000.000
-60.000.000
-60.000.000
-£63.842.411
_80.000.000 -£72.156.494
-80.000.000 -
-100.000.000 |
= ndex CAPEX = CAPEX (real) -100.000,000 -
= |ndex Devex = |ndex OPEX mmm Index CAPEX = CAPEX (real)
-120.000.000 - = OPEX [real) == Devex [real) = |ndex Devex = |ndex OPEX
Subsidies = Index Revenues -120.000.000 - mmm OPEX (real) mmm Devex (real)
=== |nkomsten zonder subsidie (real) = Net Prasent Value Subsidies = |ndex Revenues
7140.000.000 - Inkomst der subsidie (real) Net Present Val
mmm Inkomsten zonder subsidie (rea — N resen alue
ea% 2, %, eovb eq,:, eo\;\i eq& "a‘,,) 90\:39 ‘J"q(, 90?’ "a% eov) eo% «bj\( eo% e%\r “o_f) 140.000000
B Vs 0. 0, O, O, 0, 0, O, B, O, B, @, B, O O B O
R S A S CHE R S O e S
53
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Financiele analyse i Netto Contante Waarde

A Scenario 3 - Amersfoort gefaseerd A Scenario 4 - Amersfoort volledig
50.000.000 - Scenario 3 50.000.000 Scenario 4
_____ ——-----------.......... __________--------..........

-50.000.000 -50.000.000

-€75.786.965

-€ 88.950.488

-100.000.000 -100.000.000 -
-150.000.000 -| = (ndex CAPEX = CAPEX (real) -150.000.000 1 === [ndex CAPEX m= CAPEX (real)
= |ndex Devex = |ndex OPEX = |ndex Devex = [ndex OPEX
mmm QPEX (real) mmm Devex (real) mmm OPEX (real) mmm Devex (real)
Subsidies = |ndex Revenues Subsidies = [ndex Revenues
mm nkomsten zonder subsidie (real) = Net Present Value mm inkomsten zonder subsidie (real) = Neat Present Value
-200.000.000 - -200.000.000 -
< -+ > L > % % L = L % L % > L ) 5, 2, =3 3 2 3 2 2 =) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
5‘%‘ 9‘_:‘\ OT,) [zl 2 G“,:) 0\%’ 0\& 0‘;,) 0‘,\,9 07’ 0% 5‘7\9 07) 07\9 0_1:? % N N OT,& o"d‘ Q_,) 075; O‘I,J 0\%’ 0\1’6\ Gd,) Q{,g 07" 0?9 G%\ 0‘7) 073 OJ.] 0\%‘ O.%‘ 0\5.)
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Financiele analyse i Netto Contante Waarde

A Scenario 5 - Amersfoort & Bunschoten volledig

100.000.000 -

50.000.000

-50.000.000

-100.000.000 A

Scenario 5

-€123.411.458

-150.000.000 -
-200.000.000 -
mmm |ndex CAPEX mmm CAPEX (real)
= |ndex Devex = ndex OPEX
-250.000.000
mmm QPEX (real) mmm Davex (real)
Subsidies mmm |ndex Revenues
mmm |nkomsten zonder subsidie (real) = Net Present Value
-300.000.000 -
< <% < <% < < < < < < L) <% < <%
%R Y R % R R R % % B %
55
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Elektriciteitsvraag & CO2 besparing

A Elektriciteitsvraag
A CO2 reductie t.0.v. aardgas
A Inkoop elektra uit duurzame bronnen
Electriciteitsvraag in MWh/Jaar . coz reductie
40.000
36.685
35.000 1000
30.000
a0%
25.000
21488 21468
20,000 B0%
15.344 15.359
15.000
a0%
10.000
5.000 =
- TEO & WKO-5c.1 TEC 8 WKO -5c.2 TEO & WKO -5c.3 TEC 8 WKO -5c. 4 TEO & WKOD -5c.5 -

2023 2024 2025 2026 2027 2026 2025 2030 2051 2052 2035 2034 2055 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2045 2045 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057
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Risico analyse

Bandbreedtes en verwachte
onzekerheden

~ Royal
HaskoningDHV
Enhancing Society Together
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L AR
Risicoanalyse: belangrijkste onzekerheden

A Analyse van potentiele afnemers Onzekerheid

¢ Wat willen de energiegebruikers in de wijken
¢ Omgevingsstudie afnemer

A Systeemlimiet door ecologische maatwerkbeoordeling Onzekerheid
A Uitvoering modeltoets ecologie

A Onzekerheid en onervarenheid bij deze schaal Onzekerheid
¢ Weinig kennis en ervaring in Nederland bij dergelijk grote TEO projecten
¢ Grote onzekerheden bij kosten en opbrengst
¢ Haalbaarheidsstudie brengt grote onzekerheden van deze schaal niet goed in beeld
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L ARRSSS[RRRRRRRRRNNNNNUUUUU
Gevoeligheid financiele analyse

Gevoeligheid - Bijdrage Extra Aansluitkosten

£40.000

£35.000

£ 30.000

£25.000

£ 20.000

£15.000

£10.000

£5.000 I I I I
£0 I
TED & WKO-5c.1 TED & WKD -5¢.2 TED & WKO -5c.3 TED & WKD -5c. 4 TEQ & WKOD -5¢.5

N Base Case 100% B Duurdere net aanleg (20%) B Energie kosten [-20%)
m Minder warmte afzet (-30%) m Warmtepomp prizen {+30%) m Alle investeringen gefaseerd per 2 jaar

B Kosten Aquathermie (+30%)
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Overige risicod0s: Netcapaciteit an

Onderstaande tabel geeft een indicatie van de benodigde elektrische netcapaciteit per scenario

A
A Inde verdere ontwikkeling is de benodigde netcapaciteit een belangrijke factor in de haalbaarheid van het project
A Maatschappelijke kosten netverzwaring moeten meegenomen worden in vergelijking met investering all-electric op

woningniveau

Netcapaciteit

DSy NA2Qa Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4 Scenario 5

Netcapaciteit 11,3 MVA 11,3 MVA 15,7 MVA 15,7 MVA 27,1 MVA
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Vervolgstappen

Vooruitblik op implementatie

~ Royal
HaskoningDHV
Enhancing Society Together
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L ARRSSS[RRRRRRRRRNNNNNUUUUU
Aanbevelingen & vervolgstappen 1/2

A Het Eemmeer warmte kan leveren aan een select aantal wijken in Amersfoort en Bunschoten

A Hoewel grote onzekerheid blijft rondom veel onderwerpen in deze fase, blijkt de haalbaarheid,
betaalbaarheid en draagvlak van een TEO-systeem in grote lijnen te voldoen.

A Hierom is een vervolgonderzoek naar een potentiéle implementatie van een TEO-systeem in het
Eemmeer niet onlogisch.

A In deze fase kan nog niet worden geconcludeerd of een dergelijk TEO-systeem de voorkeur

heeft boven alternatieve warmtebronnen. Onze aanbeveling is wel om verder te gaan met dit
onderzoek naar een TEO-toepassing in het Eemmeer .
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L ARRSSS[RRRRRRRRRNNNNNUUUUU
Aanbevelingen & vervolgstappen 2/2

Wegnemen belangrijkste onzekerheden:

A Modellering ecologie en maatwerkbeoordeling

A Onderzoek naar de potentiéle afnemers_

A Voorlopig ontwerp: dimensionering WKO, warmtecentrale en onttrekking & lozing
A BuCa analyse en vergelijking (en combinatie) warmtebronnen
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Ruimte voor vraag & reactie

~ Royal
HaskoningDHV
Enhancing Society Together
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Bijlagen

Berekeningen

~ Royal
HaskoningDHV
Enhancing Society Together
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70/40 met 10 graden verdamper: COP 3.7

Specificaties warmtepomp

Type warmtepomp : 2-traps warmtepomp met het natuurlijke koudemiddel Ammoniak (R717)
Capaciteit 11220 kW

Elektrisch vermogen : 332 kW

COPh “3.7 2

Restwarmte in

Restwarmte uit
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70/40 met 15 graden verdamper: COP 3.9

Specificaties warmtepomp

Type warmtepomp : 2-traps warmtepomp met het natuurlijke koudemiddel Ammoniak @717)
Capaciteit : 1220 kW

Elektrisch vermogen : 309 kW

COPh =39

Restwarmte in

Restwarmte uit

30 November 2022 Royal HaskoningDHV




70/40 met 20 graden verdamper: COP 4.0

Type warmtepomp : Mechanische warmtepomp met het natuurlijke koudemiddel Ammoniak (R717)
Capaciteit 11220 kW
Elektrisch vermogen : 302 kW Y
COPh :4.0
302 kW

20.0°C

Restwarmte in

Verdamper Condensor 1220 kW

Restwarmte uit
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W.V.- Amersfoort- TVW

> > >» >

>

Bestaand warmtenet verduurzamen Buurt met meer dan 75%
aansluitingen op bestaand
warmtenet

Nieuw MT-warmtenet rond 2030 Buurt met concrete plannen

voor een MT-

(7) ¢ Bestaand warmtenet

(8) ¢ Nieuw MT warmtenet rond 2030

(9) ¢ Kansrijk voor een warmtenet

(10)¢ All electric/kansen voor warmtenet

(12)¢ Nog geen eenduidige oplossing

Ongewijzigd voor woningen die niet op het
warmtenet zijn aangesloten, want er is geen

jan voorzien

Gasnet wordt verwijderd. Een nieuw warmtenet

een MT-warmtenet in

nabijheid van een beschikbare

warmtebron
All-electric met kansen voor een Bronnen voor

wordt Woor “opt-out” blijven individuele
opties (all-electric) mogelijk

Op termijn (na 2030) zal deel van gasinfrastructuur
plaats maken voor warmtenet

Ontwil van met LT bron in

warmtenet aanwezig, maar niet voor de
gehele buurt
1 All-electric geintegreerd Woningen met een hoge
isolatiegraad

I Kansrijk voor een warmtenet Bebouwing geschikt voor

12 Nog geen eenduidige oplossing Woningen met een lagere
isolatiegraad. Op basis
van bebouwing is een MT-
warmtenet een optie, maar
zijn er geen concrete plannen
en beschikbare bronnen

30 November 2022

combinatie met elektrisch maakt op termijn
gasinfrastructuur overbodig

Op termijn maakt gasnet plaats voor elektrische
opties: slimme systeemintegratie; koppeling met
duurzame opwek zon), gebruik (elektrisch vervaer)
en opslag (batterijen of warmteopslag)

Vooralsnog ongewijzigd

Overwegend warmtenet met

wvoor een deel all-electric

Overwegend all-electric, met
voor de deel van de
bebouwing een LT- of MT-
warmtenet

Onbekend

\

Royal HaskoningDHV



Wijkoverzicht- Amersfoort

A Wijkenanalyse transitievisie warmte
A Warmtevraag en gebouwtypologie
A Benodigde warmtanfrastructuur

A Afstand tot Eemmeer

A Matchmaking en voorkeurswijken

Zuiderzeestedenbuw®ost
Damespolderbuurt
PolderbuurtNoord

De Stadstuin
Centrum/Westpark
SchothorstZuid

Jeruzalem

Nederberg

© 0 N o o b~ wWw N P

SchothorstNoord

=
o

Soesterkwartier
11 Verhoevenstraae.o.
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Warmtevraagg Amersfoort- SETup

Zuiderzeestedenbuurt Oost

Bestaand warmtenet

Bouwjaren

Aantal
o)
=
=]

0 —

0 b ot 5 A 5 SR S b oAk
G . gl L. SRR Lo ol L LD L L
U e gl gl T T et 7

Bouwjaar klasse

A
e
2c
8
“E_’, D
ZE
F 2 ,_(/'
G \Waddeneilandenbuurt
0 10 20 10 40 50 80 70 80 90
Gebouwtype
600

Aartal

Aantal gebouwen

500 1 &
400 €
300 /
200
100
o - Aantal verblijffsobjecten met woonfunctie 1.075 o
) at o™ "

-nN sand Aantal verblijfsobjecten 1.104

\'\'.\\e\thU y u":\b\"a aer e e o™ 5P o
v 2! Totaal berekende warmtevraag 29.984,03 GJjaar
Type klasse Scenario totaal berekende warmtevraag 29.984,03 GJ/jaar
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Warmtevraagg Amersfoort- SETup

Bouwjaren

Damespolderbuurt o

200
Bestaand warmtenet 150
100
50 I
0 — T
M

Aantal

A0 A
AP o J\‘?/"" 6}\9"5 65 \‘3 ‘15 \‘3‘3 1\‘3‘3 ,\‘299 (50 10(3 06 20N 0 ,q‘()

o

Bouwjaar klasse

Energielabel (statistieken op BAG vbo-niveau)

A |
el
Z2c
=
né D
@
5 E
F
G
0 10 20 30 40 50 60 70 &0 90 100
Gebouwtype
160 ;
120
E 80 = =
= 2
40 Aantal gepouwen
0 Aantal verbiisobjecten met woonfunctie a7e
Aantal verbljfsobjecten 282 \
-
U\\\\\e\\gno\!‘“ “b\d 2o dL‘\ ‘\ on‘ qm (\ch ,t-msvﬂ“ - ez;.nfv’?aﬂd Totaal berekende warmtevraag 1252436 Gujaar |8
mae‘ge . megrg Scenario totaal berekende warmievraag 12.624,36 GJljaar
Type klasse
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Warmtevraagg Amersfoort- SETup

POIderbUUFtQ Noord N Aantal gebouwen 518

Aantal verblijfsobjecten met woonfunctie 643

Bestaand warmtenet

Aantal verblijfsobjecten 647

Bouwjaren Totaal berekende warmtevraag 21.258,21 GJfjaar
600 ,
Scenario totaal berekende warmievraag 21.259,21 GJfjaar
500 —
400
=
E 300
E3
200
100
) . __
0 5 A & A 3 5 o Ab b
WP e gt et P e a0 ot g
T T g T T B gt T ot ’
[ ——
Energielabel (statistieken op BAG vbo-niveau)
+ [
s I
5 c 2 -
=t [Bolderbuurt*Noord|
2 D
ZE
F
G|
0 10 20 30 40 50 60 70 a0
Gebouwtype
350
300
250
g 200
= 150
= .
, — Il
sand P 09 0 Rl -n
aoos™ joae™ L ot uort” a8 and
et o o ond® noek wese™ ge,‘;‘usfﬂe ng{ge-ucli?
Type klasse
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Warmtevraagg Amersfoort- SETup

De Stadstuin

Bestaandvarmtenet

Bouwjaren

0 —

o0 1} o L QN o o o0 o Ml Ak
A \HSQA%!\\, e \965,\% » A ,\qq'l'\g‘iqaﬁ"\g - Ly e o " oV o

Bouwjaar klasse

Energielabel (statistieken op BAG vbo-niveau)

+ I
s I
@
gcl
gD
2
F
G
] 10 20 30 40 50 60 70
%
Gebouwtype
140
120
100
g 80
2 60
40
: O
[ —
Tl sa0d 2 ¥ ) 00 AL A
u\.ﬂ\lﬂ\\g\l“’ e 5 L hccpucw msEP-“wm . and ﬁ_ﬁg,,f@
Type klasse

30 November 2022

Aantal gebouwen 192
Aantal verblijfsobjecten met woonfunctie 758
Aantal verblijfsobjecten 792

Totaal berekende warmtevraag 18.848,77 GJijaar

Scenario totaal berekende warmtevraag 18.848,77 GJijaar
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Warmtevraagg Amersfoort- SETup

Centrum/Waterpark

Gebouwtype
160

Aartal
5 @
o & o o

Type klasse

Energielabel (statistieken op BAG vbo-niveau)

A I
. |
o
gcl
"Z_’, D
EE
-
G
0 10 20 30 40 50 60 70
Bouwjaren
160
120
i
H
2 80
40
0 -

e o ol 14 o o o2 25 o0 Wbt
9 @30"‘95@6—"'3 \966,\9 @6,\% \997;"99@96—"9 @(5030 s o o AT

Bouwjaar klasse

30 November 2022

=
u"l“"“\ 1) |l I N
whbt

Aantal gebouwen

Aantal verblijfsobjecten met woonfunctie &1
Aantal verblijfsobjecten 666
Totaal berekende warmtevraag 21.126,68 GJ/jaar
Scenario totaal berekende warmtevraag 21.126,68 GJ/jaar
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Warmtevraagg Amersfoort- SETup
Schothorstc Zuid

Bouwjaren

Aantal
@
=1
=]

. -

» )
A0 \a-* ol &\e- ‘a\a o o _\9‘3‘3 a~° Eq, e \qp‘ eV
R 222 A ot
Gebouwtype

Aantal gebouwen

1.489

200 ‘7 = 2 Aantal verblijffsobjecten met woonfunctie 2.190
g ¥ Aantal verblijfsobjecten .
_ 600 / S ; ijfsob] 2.487
; R 7' 3 Totaal berekende warmtevraag 87.202,99 GJ/jaar
= 400 3
3 N Scenario totaal berekende warmtevraag 87.202,99 GJ/jaar
o - - —
0 — o Y
oudand A0 - a-t
U\‘\‘\E‘\E“ i dL‘ AW wlﬂ = ~N0 s od 1:“593“
L or0ee erd®
e
Type klasse
Energielabel (statistieken op BAG vbo-niveau)
+ 1l
ey
Zec
=
20D
H
5 E
F
¢l
0 5 10 15 20 25 30 35 40
%
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Warmtevraagg Amersfoort- SETup

Aantal gebouwen EIE]
Aantal verbliffsobjecten met woonfunctie 337

Jeruzalem

Aantal verblijisobjecten 379

Totaal berekende warmtevraag 12.802,83 GJ/jaar
Bouwjaren A 9
150 Scenario totaal berekende warmtevraag 12.802,83 GJ/jaar
300
250
=
T 200
Z 150
100
50
. - [ |
0 b A ) Qa \o A b
A9 .«9‘ PGS L P e A 10 W
A g e q-‘f: RN St K
Bouwjaar klasse
Energielabel (statistieken op BAG vbo-niveau)
A
N |
Z c I—
=
ﬂ:_’, D
z
5 E
F I
c
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Gebouwtype
250
200
= 150
€
2 100
- —
ind S - A
\“"‘E\\E“ \b\d d"'(“ W‘Dn Nsseﬂwon 1'\\50""6 o7 nS?zﬂd
oerd® e

Type klasse
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Warmtevraagg Amersfoort- SETup

qunenu)

g \ Aantal gebouwen 213
A\ Aantal verbiijfsobjecten met woonfunctie 880
N ederberg : st verosoogcen 1or2

Totaal berekende warmtevraag 76.263 46 GJ/jaar

Scenario totaal berekende warmtevraag 76.263,46 GJjaar

Energielabel (statisticken op BAG vbo-niveau)

~ I
5 I
2 ¢ I
=
"Z_i D
z
5 E
F Il
c Il
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
%
Gebouwtype
80
60
]
4
<
0 — [
po¥ L gand A xaP onin® ot a-t
e ! @et G g 502" s
i 9 o0 of s e maz‘qa”
Type klasse
Bouwjaren
120
100
_ 80
s
E 60
<
40
b |
0 — e o o ==
0 5 ) N N o o 0 3 &
T St LT T D P L A
T @ g glT @b g g g 7

Bouwjaar klasse
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Warmtevraagg Amersfoort- SETup

Gebouwtype .

Schothorstc Noord o

1.500
2
£ 1.000
R
500
0 - —
& ay i g W By
L pou® . _yadl 4, v i oning de od
e NP .2[,\'\5"" noek? mss"-‘“" eﬂ;ﬁ?’“ . qe-ij\tﬁ‘?a
mest
Type klasse Aantal gebouwen 2638
Energielabel (statistieken op BAG vbo-niveau) Aantal verblijfsobjecten met woonfunctie 3.296
A . Aantal verblijfsobjecten 3.419
B _ Totaal berekende warmtevraag 107.399,87 GJ/jaar
g c Scenario totaal berekende warmtevraag 107.399,87 GJ/jaar
i :
=)
s E
w
Fl
G
0 10 20 30 40 50 60 70 30
%
Bouwjaren
3.000
2,500
2.000
=
§: 1.500
1.000
500
0 — 4
W] \a} b A B =) o 2 B B Amerjfoort
AR R g P L L R s
I I L LY = L L L

Bouwjaar klasse
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Warmtevraagg Amersfoort- SETup

Soesterkwartier

Bouwjaren
1.600
1.400
1.200
— 1.000
=
S 800
< 500
400
200
0 - — — e e —
al o AD A A
\9’5 aﬁ Aot - o \Cﬁ 2 1(30 I A A
Bl \965 1 g o
Energielabel (statistieken op BAG vbo-niveau)
~ I
= I
2 ¢ I
=
“:_’n D
o
o E
F
c
0 5 10 15 20 25 30 35
Gebouwtype
3.000
2.500
2000
w
£ 1500
= 1000
500 - Aantal gebouwen 4176
) - ——— F— Aantal verbliffsobjecten met woonfunctie 5.873
qan® ) ; .o s
“\.‘(e\\sbn\, ‘_;\:_\de Dﬁd?"“ “ce‘*"‘on msgem"o(\ ‘593 \d N\s?anﬁ Aantal verblijfsobjecten 6.200
v erd® Totaal berekende warmtevraag 212.698,02 GJ/jaar
Type Kiasse Scenario totaal berekende warmtevraag 212.698,02 GJ/jaar
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Warmtevraagg Amersfoort- SETup

Verhoevenstraate.o.

Bouwjaren
‘4DD
350
300
< 250
£ 200
= 150
100
50
0 ;. S
0 5 IS \ ) 5 A0 b b
RCEAC L Lol LY. S L A g g a0
e ST LAY S St 7
Energielabel (statistieken op BAG vbo-niveau)
~ 1l
|
2 c
% D
ZE
- I JEvsaenewan etwe
c I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Gebouwtype
250
200
s
E
5
I

Aantal gebouwen 462
Aantal verblijfsobjecten met woonfunctie 454

150
Aantal verblijffsobjecten 501

100
Totaal berekende warmtevraag 23.011,14 GJ/jaar

" ] —
p T
s waP D e

Scenario totaal berekende warmtevraag 23.011,14 GJ/jaar

Type klasse
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Warmtevraagc Bunschoten TVW

A Wijkenanalyse transitievisie warmte

A Warmtevraag en gebouwtypologie

A Benodigde warmtenfrastructuur

A Afstand tot Eemmeer

A Matchmaking en voorkeurswijken Dwa

Broerswetering (4)
o

bied (8)
[ 10}

E.evgmt ®

Bik (5) - P &

(1] g(9)
2 Spakenburg k ( LA

:I -~ a(6))- g g(10)

®
4 Broerswetering o o
6 Blokhuiswetering
5) Koenraadswetering Panden
@ Allelectric @ Warmtenet op LT-bron (na 20307)

. @ Hybride warmtepompen* (1 Duurzaam gas
10 Bikkersvaart

* Eventueel een systeem op duurzaam gas
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Warmtevraagg Bunschoten SETup

Spakenburg

Bouwjaren
400
350
300

= 250
T 200
< 150
100
: iliml.N
0 |

s
2 Q'\‘é" 6_\% 6\‘%

w

& A
P ;,91 q,-\ 99 1\“’5 -?,0“ a0t gt

Energielabel (statistieken op BAG vbo-niveau)

A I
s
2 c | —
=
“E_‘, D
5
g E
F I
o I
0 5 10 15 20 25
Gebouwtype
700
600
500
w
£ 400
g 300
200
“ I
0 Aantal gebouwen 1.882
. o o Y Aantal verblifsobjecten met woonfunctie 2,063
et PPt N‘J“ ,(_p,nw“ e e - fisob
ol 20 WS o8 (gei\' meﬂ“geb - Aantal verblijfsobjecten 2.573
Totaal berekende warmievraag 105.622,03 GJ/jaar
Type kiasse

Scenario totaal berekende warmtevraag 105.622,03 GJ/jaar

30 November 2022 Royal HaskoningDHV



Warmtevraagg Bunschoten SETup

Broerswetering

Energielabel (statistieken op BAG vbo-niveau)
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500 e A
3 Aantal verbliffsobjecten met woonfunctie
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2 200 75 Scenario totaal berekende warmtevraag 36.609,19 GJfjaar
g 2]
i e -
\.\E‘\‘h e '5-”1 e [T ssa“wo S ey“f'pap
erdf
Type klasse
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Warmtevraagg Bunschoten SETup

Blokhuiswetering

Gebouwtype
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= & 2
s & 2 2

Energielabel (statistieken op BAG vbo-niveau)
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